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Chapitr e 1

Intr oduction

Ce rapportprésentela conception,la miseen placeet le déroulementd'un standsur la réalité
virtuellequenousavonsmontépourla Fêtedela Science2004,dansle cadredel'atelier detroisième
annéedemonitoratauCIESdeGrenoble.

Il s'agissaitprincipalementde monterun standde démonstrationdestinéau grandpublic lors
de l'événement“Fête de la Science2004 : Les MondesInformatiquesà l'IMA G”, présentantdes
exemplesderechercheautourdela réalitévirtuelleeffectuéedansla fédérationdelaboratoiresIMAG.
Cetteopérationanécessitéungrostravail surlesplanstechnique(créationduprogrammededémons-
tration),logistique(trouver, réserver, etdéplacerle matérielnécessaire),relationnel(entrerencontact
avec les personnelsorganisateursde la manifestationà l'IMA G, participerà un certainnombrede
réunionsdepréparation),et pédagogique(faireconnaîtrele projet,créerlessupportsdecommunica-
tion, structurerle discourset lesélémentsprésentés).

Ce projet a été effectuépar uneéquipede 6 moniteurs(dont un moniteuren premièreannée)
appartenantaux laboratoiresde rechercheGRAVIR/IMA G et ID/IMA G, situésà l'INRIA Rhône-
Alpes.C'estavanttoutuntravail devulgarisationscienti�quequi aéténécessaire,maisaussiuneforte
collaborationentreéquipesetdomainesderecherchedifférents.Cetaspectad'ailleursreprésentél'un
desprincipauxdé�s du projet.

Au-delàde notreéquipede moniteurs,beaucoupde personnesont apportéleur aideet sesont
investiesdanscetévénement.La Fêtede la Scienceétantunemanifestationdegrandeampleur, son
organisationnécessitaitde respecterun certainnombrede contraintes(démarchesaprèsdu CCSTI,
délaisarespecter, placeoccupéeparnotredémonstration...).Notreprojets'estconcrétiséparle mon-
taged'un standà la MaisonJeanKuntzmann(MJK), sur le campus,parmi un ensemblede stands
montésparlesdiverslaboratoiresdel'IMA G. Le fait defairepartied'unestructuredéjàorganiséeet
disposantd'une équipede communicationperformante(présidéepar IsabelleMaugis)nousa beau-
coupsimpli�é l'aspectpurementadministratifde l'opération.Cettecollaborationavec l'IMA G a été
donctrèspro�table, pour tousles organisateursde démonstrations,commepour l'IMA G : en effet,
grâceàl'énergieet la volontéduservicedecommunicationdel'IMA G, beaucoupdestandsnovateurs
ontpuêtreainsiprésentéslorsdela Fêtedela Science,cequi acontribuéàla valorisationdel'institut.

Dansle chapitre2, nousprésentonslesobjectifsscienti�queset pédagogiquesdenotreprojet.Le
chapitre3 décrit l'organisationdu projet.En�n nousprésentonsla gestionet l'analysedel'opération
auchapitre4, avantdedresserun bilandu projetet lesperspectivesenvisagéesenconclusion.
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Chapitr e 2

Projet Scienti�que

2.1 Dé�nition du Projet

Ceprojeta consistéprincipalementà monterun standdedémonstrationdestinéaugrandpublic
lors de la Fêtede la Science2004,présentantles rechercheseffectuéesautourde la réalitévirtuelle
dansles laboratoiresGRAVIR et ID de l'IMA G. Cetteopérationa nécessitéun gros travail au ni-
veautechnique(créationdu programmede démonstration),logistique(trouver, réserver, et déplacer
le matérielnécessaire),et communicatif(faire connaîtrele projet, créerles supportspédagogiques,
structurerle discourset lesélémentsprésentés).

Le contenudu standa reposésurlesinteractionsentremondevirtuel et monderéel.Uneapplica-
tion déjàexistante,crééeparlestravauxdethèsedeClémentMénier, Jean-SébastienFrancoetJérémie
Allard a servi de baseà la démonstrationmontéepour la Fêtede la Science.Nousnousproposons
ici dedécrirerapidementlescaractéristiqueset le fonctionnementdecetteapplicationinformatique,
avantdedé�nir noscontributionspropresaumontagedela démonstrationpourla Fêtedela Science.

2.1.1 Application existante

Desexpérimentationsrécenteseffectuéessur la plate-formeGrImage1 utilisentun réseaudeca-
méraspour intégreren tempsréel unereprésentation3D de l'utilisateur dansun mondevirtuel qui
estensuiteaf�ché surun mur d'images(groupedevidéo-projecteursaf�chant chacununepartiede
l'imagepermettantd'obtenirunehautedé�nition). Cesexpérimentationsnécessitentbeaucoupdecal-
culs et utilisent pour fonctionnera unevitessesuf�sante unegrappePCs(groupede plusieursgros
PCsreliésparunréseaurapide).Cetteplate-formeestvisiblesurla �gure 2.1.Cetteapplicationutilise
lestravauxdethèsedeClémentMénier, Jean-SébastienFrancoetJérémieAllard.

2.1.2 Noscontributions techniquesspéci�quesà la Fêtede la Science

Cegenred'expérienceestintéressantà montreraupublic caril utilise plusieurscomposantspro-
venantde domainesde recherchesdifférents(vision par ordinateur, réalité virtuelle, calculshaute
performance,informatiquegraphique),et le résultatestvisuelet doncrelativementévocateurmême
pour lespersonnesétrangèresauxdomainesscienti�quesabordés.Pourquel'expériencesoit encore
plus saisissante,nousavonssouhaitéajouterà l'application existanteun objet virtuel en interaction
avecl'utilisateur (ie. pouvantréagirauxmouvementsdel'utilisateur).Notreidéea étéd'utiliser pour

1http ://www.inrialpes.fr/grimage/
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FIG. 2.1– Expériencedecouplageréel-virtuelsurla plate-formeGrImage.

FIG. 2.2– TravauxdeFlorenceBertailssurla simulationdecheveluresvirtuelles.

celale travail dethèsedeFlorenceBertailssurlessimulationsdecheveuxvirtuels(cf. image2.2),le
principeétantdedétecterla position3D dela têtedel'utilisateur etd'y attacherdescheveuxvirtuels.

Uneautrecontribution techniquespéci�queà la Fêtedela Science,detaille, a consistéà réaliser
le portagede cettedémonstrationhorsdeslocauxde l'INRIA - où elle tournehabituellement- jus-
qu'aulieu choisipourla manifestation(l'INRIA étantassezéloignédeGrenoble- àMontbonnot,sur
la ZIRST - et doncassezpeuaccessibledu public, il n'était eneffet pasquestiondetenir la Fêtede
la Scienceàcetemplacement).Maisdéplacercettedémonstrationconstituaitun véritableenjeutech-
nique,car certainsélémentsnécessaires(les machines,le mur d'image),ne sontpastransportables
facilement.De plus, l'utilisation decamérasnécessiteun environnementparticulier(éclairage,recul
nécessaire,maîtrisedu fond). Cescontraintestrèsfortesnousont amenésà demanderà l'IMA G s'il
étaitpossibledetenir la Fêtede la Sciencedansdeslocauxfermés,endur, avecdessallessuf�sam-
mentgrandespourpouvoir accueillir notredémonstration.C'est �nalement à partir de là qu'il a été
décidéquela Fêtedela Scienceà l'IMA G setiendraitdansleslocauxdela MaisonJeanKuntzmann,
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surle campusdeSaint-Martind'Hères.
Pourn'avoir à déplacerque le minimum de matériel,nousavonschoisi de déporterunepartie

descalculsde l'application à l'INRIA. Notre plan consistaitdoncà amenersur placele minimum
demachinesnécessairespourpiloter lescamérasainsiquelesvidéo-projecteurs,le restedescalculs
(reconstruction3D, simulationdescheveux)s'exécutantsurdesgrossesmachinesrestéesà l'INRIA.
Pourcela,il étaitnécessairededisposerd'une liaisonréseauentreles2 sites,la plusrapidepossible.
Nousavonssommesdoncentrésen contactavec YvesDelay, responsabledu réseauà l'IMA G, qui
a gentimentacceptéde mettreen placeune connexion réseauvia VTHD spécialementpour notre
démonstration.Commecetteapplicationn'avait jamaisétéutiliséedansde tellesconditions,il était
nécessairede faire destestsau préalablepour véri�er la faisabilitéde cettesolution.Ainsi, nous
avonsréservéla salledela MJK où nousdevionsfairenotredémonstrationun moisenviron avant la
Fêtede la Science,pour effectuercestests.D'autrestestsont étéeffectuésplus tard, justeavant la
manifestation(cf. �gure 2.3).

FIG. 2.3– Relevé du tra�c du réseauà l'IMA G lors dela semainedela Fêtedela Science(la �èche
dutempsestorientéededroiteàgauche).Cerelevéexhibele tra�c depréparationàpartirdumercredi
(y comprisnocturne!) et le tra�c pendantlesdémosle vendrediet le samedi.Merci àPierreLaforgue
denousavoir communiquécesinformations.

Un avantaged'utiliser le réseaudansnotredémonstrationpourdéporterlescalculslespluslourds
estqu'on introduisaitainsiun élémentsupplémentairedansla démonstration,à savoir lestechniques
de couplagede plusieursressourcesde calculsdistantes(domainede recherchesur les “grilles de
calcul”).

2.1.3 Présentationd'une vidéosur la synthèsed'image

En plus du montagede la démonstrationpour la Fêtede la Science,nouscomptionsinclure à
notrestandla présentationd'une vidéo exposantles travaux de rechercheen synthèsed'image au
laboratoireGRAVIR (équipesARTIS et EVASION). Cettevidéo,miseà jour l'annéeprécédentepar
JeanCombaz,anciendoctorantde l'équipe EVASION, regroupelesprincipauxtravaux effectuésen
synthèsed'imageparleschercheursdesdeuxéquipes.L'habitudeavait étéprisedela présenterchaque
annéelorsdela Fêtedela ScienceplaceVictor Hugo,dansundesstandsréservésàl'INRIA. L'INRIA
ayantdécidéde ne pasparticiperen 2004 à la manifestation,nousavons donc proposéà Fabrice
Neyret,anciennementresponsabledecestand,d'insérerla présentationdela vidéoenannexedenotre
standdedémonstration(cf. �gure 3.5).Pourprésentercettevidéoaupublic,lesmembresdeséquipes
ARTIS et EVASION ont doncétésollicités,et nousnoussommeschargésd'établir un planningde
passagedesvolontaireslorsdesdeuxjournéesdela manifestation.Peuavantla manifestation,Fabrice
Neyreta tenuunesessiondepréparationpourapprendreauxvolontairesàcommenterla vidéo.
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2.1.4 Objectifs attendus

Lesobjectifsdeceprojetétaientmultiples.Le premierétaitde contribuer à la vulgarisationdes
sciencesaprèsdu grandpublic en leur montrantqueles nouvelles technologiestellesqu'ellessont
utiliséesdansles�lms et les jeux vidéossontle résultatd'un travail derecherche,et quelocalement
les laboratoiresy contribuent.Participerà la Fêtedela Scienceétaitégalementl'occasiondedonner
aupublic- enparticulierauxjeunes- uneimagesdela Sciencedifférentedecellequ'ils ont l'habitude
d'avoir, etpeut-êtredesusciterdesvocations.

Le deuxièmeobjectifétaitpourlesparticipantsauprojetd'avoir uneexpérienceformatricesurla
miseenplace,lesdif�cultés, et lesretoursquesuscitentdetelsprojetsdevulgarisation.

En�n le dernierobjectif,à pluslong terme,étaitdefavoriserla collaborationentreleséquipesde
recherchesdeproblématiquesdifférentes,autourdeprojetscommunset transversaux.

2.2 Choix d'une pédagogie

Préalablementà la Fêtedela Science,nousnoussommesmis d'accordsur la démarchepédago-
giqueà adopter, et avonsenconséquencepréparéle discoursquenousallionstenir auprèsdu public.
L'idée principaleétaitdefaireparticiperaumieuxlesspectateurs,a�n qu'ils s'impliquentactivement
dansla présentationet retiennentainsimieuxlesconceptsprésentés.Il fallait tirer partiedela nature
visuelleetinteractivedenotredémonstration,qui la rendtrèsabordablepourunpublicnéophyte.Nous
avonsaussiessayédepartir desa priori et connaissancesdu public engénéral,et surl'audiovisuelet
lesjeuxvidéosenparticulier. Enpratiquenousavonssouventmisàcontribution notreentourage(non
scienti�que)entantquecritiquedenosexplications,cequi permettaitdemieuxcernerces“connais-
sancesa priori” du public. Nousen avons faits despointsd'appui de notrediscourspour tenterde
donneraupublicunecertaineintuition desproblèmesquenousvoulionstraiter. Il fallait aussiadapter
notrediscoursaucontexte decesdémonstrations: celles-cisedéroulaientà la MJK, où plusieursex-
posantsdedifférentslaboratoiresderecherchetenaientdesstandsdansdifférentespiècesdubâtiment.
Lesgenspouvaientsedéplacerd'un standà l'autre,maisnousavonsorganisédessessionscycliques,
répétéesaucoursdesdeuxjoursdela manifestation.Nousdisposionsd'environ 20à25minutespour
chacunede nossessions,temps�xé en accordavec tousles participantsdesstandsde la Fêtede la
Science.Ce tempsnoussemblaità la fois suf�samment long pourdévelopperun peunotrediscours
et ne pastraiterquesuper�ciellementdu problème,et à la fois raisonnablementcourspourpouvoir
maintenirl'attentiondupublic.

Nousavonsdoncdécidéd'articuler notrediscoursen cinq thématiques,quenousprésentonsci-
dessousdansl'ordre chronologiquedanslequelnouslesavonsabordéesle plussouventaucoursdes
sessionsquenousavonsmenées(environ unevingtainedesessionssurlesdeuxjours).Biensûr, d'une
présentationà l'autre, enfonctiondel'expérienceacquiseet desquestionsdu public surlesquellesil
fallait rebondir, l'ordre présentéici n'a pastoujoursétérespecté.Nousverronsplustardcommentce
discoursaétéperçuparle public.

2.2.1 Questionset réponses

Nous avons décidéde commencerpar demanderau public ce que pour lui évoquait la réalité
virtuelle. Notre idéeétaitquenousallionsprincipalementobtenirdesréponsesliéesau domainedu
loisir, commelesjeuxvidéooulesparcsd'attraction.Onpourraitalorsdonnerunedé�nition plusfor-
melledela réalitévirtuelle,endisantqu'il s'agit d'un domainescienti�queregroupantlestechniques
nécessairesà la simulationdu monderéel, et offrant desmoyensd'interagir avec cettesimulation.
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L'objectif ici n'étaitpasdenoyer le spectateursousdestermestechniques,maisbiendelui fairesaisir
l'ampleur du domaineet la diversitédesapplicationsenvisageables.Il s'agissaitaussi,à travers les
réponsesobtenues,decorrigerd'embléelesfaussescroyances.Le termederéalitévirtuelle estsuf�-
sammentvaguepourlaissernaîtredesambiguïtésentretechniquedetrucagepour les�lms, principe
d'immersiontotaleaveccasque,marionnettevirtuelle quel'on voit à la télévision,etc.C'était égale-
mentl'occasionpournousdevéri�er nossuppositionssurleurconnaissancesetd'adapterle discours
enfonctiondecesréponses.

Dansl'application quenousprésentions,baséesur la reconstructionde la forme de l'utilisateur
du système,l'utilisateur peut interagiravec le mondevirtuel au moyen de sonproprecorps.C'est
ce quenoussouhaitionsaussimettreen avant,en faisantle parallèleentrece moded'interactionet
les techniquesclassiquesavec lesquelleson pouvait supposerqu'ils soientun peuplus familiers: la
sourisd'ordinateurou la manettedeconsoledejeuxvidéo.

La nouvelle techniqued'interactionquenousprésentionsa pour avantaged'immerger partielle-
mentl'utilisateurdansunmondevirtuel.Cesontcesnotionsd'immersionetdediversitédesméthodes
d'interactionquenousavonsvoulu mettreenavantdanscettepremièreétapedu discours.

2.2.2 Présentationdu dispositif

Il fallait biensûrprésenterle système,l'ensembledesmoyensinformatiquesmis enoeuvrepour
arriver aurésultatvisuel.Le dangerdansunetelle situationestdeseplacerà un niveaud'abstraction
trop élevé, et de faire perdrele �l au public. Nousavons donc tentéde resterautantquepossible
concrets,enfaisantparticulièrementattentionauvocabulaireutilisé. Il s'agissaitdoncdepartir dece
quele public pouvait voir dela démonstration,lescaméras,lesordinateurs,lesconsolesdecontrôle,
les projecteurs,pour expliquer en quoi chaqueélémentestutile pour notreproblèmeet en quoi il
s'inscrit danssarésolution.

Nousavonsdoncdécidéd'orientertrèsvite notreprésentationparunemiseenfonctionnementdu
dispositif,toutenpoursuivant lesquestions,pourprovoquerla ré�exion et l'intérêt du public.

En pratique,il s'agissaitdoncpourl'orateurdeseplacerdansle champdevision du système,où
il nesetrouvait pasjusqu'alors.Uneimagedesaforme,restituéeparnotresystème,apparaissaitalors
sur l'écran géant(visible de tout le public), en 3D. Il s'agit là ausside susciterl'intérêt du public,
en montrantd'abord le résultatpratique,pour queles spectateurss'interrogentsur à la manièrede
l'obtenir.

Nouspouvionsdoncà ce stadeenchaînersur unenouvelle question,pour impliquer le public :
commentpensez-vous quetout celafonctionne? La réponseattendueétait de remarquerles quatre
camérasdudispositif.

Mais pourquoiquatrecaméraset pasuneou deux? Le fait deposséderplusieurscamérasestce
qui nouspermetderetrouver uneinformation3D �able sur la formeet la positiondel'utilisateur du
systèmegrâceàunedifférencedeparallaxe,cequi estuneidéedélicateàexpliquer.

Pourexpliquercommentrecréerla forme3D dela personneàpartirdesquatresilhouettes2D ob-
tenuesparlescaméras,nousavonsoptépouruneexplicationmétaphorique: il s'agissaitdes'appuyer
sur l'image de la sculptured'un bloc de granit.En effet chaquecaméravoit unesilhouette(2D) de
l'utilisateur. Chaqueimageséparéepermetde sculpterl'espacepour en exclure touteles partiesoù
l'on estsûrqu'il n'y apasdematière.Ensculptantle blocpourenlever toutcequi està l'extérieurde
la silhouetteprojetée,on obtientuneformegéométriqueen3D.

Neréaliserceciquepourunecaméradonneraitlieuàuneformegrossièreetàunesculpturebizarre
et allongée.C'est le fait derépéterceprocessuspourplusieurscamérasauxpointsdevuecroisés,en
sculptantà chaquefois un peuplus le bloc de granit,quel'on aboutità uneforme satisfaisantequi
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ressembleàl'objet présentdansla scène.C'estcetteidéequenousvoulionsfairepasser, enl'amenant
progressivementaupublic,enessayantdelui fairedécouvrirle principeparlui-même.

Il fallait aussiexpliquer en quoi l'outil informatiquenouspermetde réaliserceci. Nousavons
expliquéenquoi l'ordinateurpouvait sereprésentergéométriquementla scène,à l'aide d'une repré-
sentationbaséesur despointset destriangles,qu'il saitmanipuler. Pourresterà un niveauconcret,
nousjoignionsl'image à la parole,enaf�chant à l'écranunereprésentationdela scèneoù la géomé-
trie et lestrianglesapparaissaientdefaçonexplicite. Ceciaidaitàexpliquerquele fait dereconstituer
la formedel'utilisateur estuneopérationcomplexe etgourmandeencalculs.

Cecinouspermettaitincidemmentd'introduire le principedu calculparallèle(utilisationdeplu-
sieursordinateursen réseau)et surtoutde justi�er sonutilisation pour notreproblème.Nousavons
articulénotreexplicationdela manièresuivante: le systèmeaf�che environ vingt imagesparseconde.
Cecisigni�e quetouslesvingtièmesdesecondes,la sculpturevirtuelle doit êtreà nouveauréalisée,
puisquel'utilisateuraprobablementbougédepuisla dernièreimage.Or chaquesculptureestcoûteuse
entempsdecalculet un seulordinateurnesuf�rait pas.En effet, si unetelle sculptureétait réalisée
surunseulordinateur, celaprendraitenviron uneseconde.Nousavonsdoncutilisédeuxgroupesd'or-
dinateurs: ceuxqui sontdansla sallesurplaceetqui traitentlesimagesprisesparlesquatrecaméras,
et ceuxqui sontà l'INRIA à Montbonnotet qui s'occupentde construirela sculpturevirtuelle. Au
passage,cecifait qu'à chaquevingtièmedeseconde,toutescesdonnéesparcourent13kilomètres.

2.2.3 Participation du public

Pourdonnerànotredémonstrationunaspectludique,etpourretenirl'attentiondupublicsurnotre
problème,nousavionsprévudefaireparticiperle public, enplaçantun volontaireaumilieu du sys-
tème(dansla zonedereconstruction)et enexpliquantaufur et à mesurelescaractéristiquesdenotre
application.Nouscommencionsainsipardemanderà l'utilisateur d'effectuerquelquesmouvements,
a�n quel'ensembledu public puissevoir cesmouvementsreproduitssur l'écran géantpar le clone
virtuel del'utilisateur. Puis,pourillustrer l'aspectrecherchedenotretravail etmontrerquele système
offre de nouvelles formesd'interactionpar rapportaux applicationscommercialesexistantes,nous
avonsajoutéuneffet surla formevirtuelleduspectateur: l'ordinateurajoutaitunechevelurevirtuelle
surla têtedu personnagevirtuel ; lesmouvementsdel'utilisateur faisaientbougerla chevelure.Nous
pouvionsainsicommentercettesimulationadditionnellependantquela personnevolontaires'amusait
avecsescheveuxnumériques.Autantdire quelesspectateurs(notammentles jeunes)ont mis à rude
épreuve notresystème,endévoilant lesbugset limitations(plusieursacteurssimultanément,avecdes
poseset mouvementsbizarres)qui sontautantd'occasionsdedévoiler lestechniquesemployées(cf.
section4). C'était un bon moyen d'intéresserle public tout en lui fournissantdesexplicationsplus
avancées.

2.2.4 Applications

En�n, unefois les dernièresdémonstrationsterminées,nousavonschoiside poserunedernière
question: d'aprèsvous,à quoi cela sert-il? À nouveau,les jeux vidéo semblaientêtre la réponse
la plus prévisible.Mais mêmesi ce loisir restel'application prépondérante,ce n'est pasla seule.
Cettequestion(anticipée!) nousservait alors de transitiona�n de présenterd'autresapplications
pratiques: la surveillancedespiscinesmunicipalespar exemple,en équipantla piscinede caméras
sousl'eau; dansl'industrie du designautomobileet aéronautique(pourconcevoir l'ergonomied'un
habitacleou d'un cockpit sansavoir à longuementen construireunemaquettecoûteuse); ou même
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dansl'industrie du textile (où le systèmepourraitservir de miroir virtuel, pour en�ler un habit non
encorephysiquementcréé).

2.2.5 Formations

Pourla premièrejournée,oùle publicétaitprincipalementcomposédelycéens,unedernièreétape
nousasembléindispensable: exposerlesformationsmenantaudomainedela réalitévirtuelle.Il était
questionici de présenteraux étudiants,selonleur demande,les diverscursuspossibles(en passant
parun bacS,puisparla facou la prépaprincipalement,puiseneffectuantun masteret un doctorat-
le cursusLMD), eninsistantsurles liensaveclesmathématiques,l'informatiqueet la physique,a�n
de leur donnerle goût dessciences,de la pluridisciplinaritéet de leur offrir uneperspective sur la
recherche,dontils n'avaientpeut-êtrepasimaginéàcestadeêtreunepossiblecarrière.
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Chapitr e 3

OrganisationLogistique

Préparerl'événement“La RéalitéVirtuelle à la Fêtede la Science2004” nousa demandéun
grostravail d'investissement,répartientremarset octobre2004(plusévidemmentla rédactiondece
présentrapportqui a occupécertainsd'entrenousunebonnesemaineen mars2005!). Non seule-
ment,il a fallu préparerun grosprojet technique,qui n'avait jamaisétéréaliséjusque-là(à savoir le
perfectionnementd'unedémonstrationdéjàexistante- cf. section2), et le portagedecettedémonstra-
tion horsdeslocauxde l'INRIA - enjeuconsidérable!), maisil étaitaussinécessaired'inclure cette
démonstrationdansun standde l'IMA G pour la Fêtede la Science,ce qui a supposéde travailler
beaucoupenrelationavecl'IMA G, et deconstruireun discourset dessupportspédagogiquesautour
decettedémonstration,destinésauxdiverspublicsattenduslors de la manifestation.Nousévaluons
le tempsconsacréà ce projet par chacund'entrenous,en moyenne,à environ 3 semainesà temps
plein.Cetempsdetravail a étéenréalitébienplus importantpourlesmoniteursqui ont participéau
développementducodedela démonstration.

Nousdécrivonsici l'organisationcomplèteduprojet: la répartitiondestâchesentrenous; l'avan-
cementdenotretravail demars2004jusqu'àla Fêtede la Science,enoctobre2004; la créationdes
dispositifsdecommunication; et l'utilisation du matérielet deslocauxlorsdela manifestation.

3.1 Répartition desTâches

JérémieAllard Jérémieest le principal développeurde
l'équipe, spécialistede la distribution
descalculsassociésà la démonstration.
Il a assuréle développementdu sys-
tèmelogiciel de gestionde la démons-
tration avec Clémentet Jean-Sébastien,
jusqu'auxdernièresheuresavant le dé-
but dela Fête.
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PascalBarla Pascalaréaliséle postersurla réalitévir-
tuelle,et a participéà l'élaborationdela
�che démodistribuéeaux visiteurs.Il a
accueilli et guidé les visiteursdurantla
Fête.

FlorenceBertails Florencea superviséla communication
du projet. Elle a assuréles liens entre
l'équipeetIsabelleMaugis(del'IMA G),
participé à l'élaboration des éléments
de communication(�che démo),et em-
menéla rédactiondurapport.Elle aéga-
lementdéveloppéle systèmedesimula-
tion de chevelure présentédansla dé-
monstration,et coordonnéla mise en
placedu stand“Vidéo des travaux des
équipesARTIS/EVASION en synthèse
d'image”, annexe à notre standde dé-
monstration.

Jean-SébastienFranco Jean-Sébastiena initié le projet,et géré
son avancement.Il a supervisél'orga-
nisation techniqueet pédagogiquede
l'événement,et participéà l'élaboration
des élémentsde communication(�che
démo).Il estspécialistede la technique
de reconstruction3D à partir d'images
caméra,utiliséelorsdela démonstration.

RonanLe Hy Ronana représentél'équipe lors desdi-
versesréunions,participé au déplace-
ment du matériel et à son installation,
et a �lmé unepartiedesdémonstrations
lorsdesdeuxjoursdeFête.
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ClémentMenier Clément est spécialistede la distribu-
tion du systèmedevison.AvecJérémie,
il a développéune partie des logiciels
utilisés pour la démonstration(y com-
pris lors desnuitspasséesà l'installer à
la Maison JeanKuntzman),et a assuré
la conduitetechniquedesexposés.Clé-
mentne fait pasof�ciellement partiede
notregroupede moniteursde troisième
année,maisil agrandementcontribuéau
projet.

Les 6 moniteursparticipantà ce projet (dont ClémentMénier, moniteuren 1èreannée)ont été
constammentprésentssur le standdu vendredi15 octobreau matin jusqu'ausamedi16 au soir. Ils
sesontrelayéspourlesdiversrôlesà remplir durantla manifestation,à savoir : présenterla démons-
trationaupublic (2 ou 3 moniteursparsessionengénéral),guiderla démonstrationdepuislespostes
informatiques(1 ou2 moniteursparsessionengénéral),répondreauxquestionsdupublic(1 moniteur
encasdebesoin),accueillirle publicentrant(1 moniteur),�lmer la manifestation(1 moniteur).
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3.2 Gestiondu projet : points-clés
Nousreprenonsci-dessouslespoints-clésdu déroulementdu projet,depuissadé�nition, jusqu'à

sonaboutissementlorsdela Fêtedela Science.
[mars à mai 2004] Discussionssur le sujetde la démonstration,sonlieu, prisede contactavec

IsabelleMaugis. Mise en placed'élémentstechniquesde collaborationau sein de l'équipe
(wiki1, CVS2). Créationd'un synopsisdela démonstration,à l'attentionduCIES.

[23 avril 2004] RéunionFêtedela Science(tousleslaboratoiresdel'IMA G) : pointsurleslieux,
datesetmoyensdela manifestation.

[04 mai 2004] RéunionFêtedela ScienceIMAG, présidéepar IsabelleMaugis: référencement
desprojets,organisationdesaspects�nancierset logistiques,médiatisationdel'opération.

[juin à octobre 2004] Développementdu codede l'application destinéà ajouts deséléments
d'interaction(ajoutsimulationcheveux,et perfectionnementducode).

[28 juin 2004] Réuniondesresponsablesd'atelierorganiséeparle CIES.
[30 juillet 2004] Réunioninternedecoordinationdu projet.
[août à septembre 2004] Créationdu posterdedescriptiondela réalitévirtuelle.
[6 août 2004] Réunionentrenousà l'INRIA demiseaupoint surl'avancementdu projet.Déci-

siond'un planningorganisationnelprévoyant notreavancementet la répartitiondestâchesde
aoûtàoctobre.

[septembre à octobre 2004] Demandeà l'INRIA de la fabricationd'un écransemi-transparent
pour la démonstration.Finalement,suiteà desdysfonctionnementsauseindesservicesgéné-
rauxdel'INRIA, cettedemandenepourrapasêtresatisfaiteà temps.

[7 septembre 2004] Réunionde bilan entrenousà l'INRIA : préparationde la réuniondu 14
septembreà l'IMA G (cf. ci-dessous),récapitulationdu matérielnécessaireà la démonstration,
décisiond'uneduréepourla démo,ébauchedediscoursà tenirselonle typedepublicaccueilli
(lycéensvsgrandpublic),bilansurl'état d'avancementdu poster.

[14 septembre 2004] Granderéunion Fête de la Scienceà la MJK, avec tous les standsde
l'IMA G participantà l'opération: miseenplacepratiquedel'utilisation deslocauxdela Mai-
sonJeanKuntzman(répartitiondessallespour accueillir les différentsstands),récapitulation
dumatérieldéjàdisponiblechezlesorganisateurs,et formulationdesempruntssouhaités(nous
souhaitonsemprunterà l'IMA G un magnétoscopeet unetélévisionpourdiffuserla vidéoAR-
TIS/EVASION, nousamenonstout le reste).Bilan surles�ches démo,surlesréservationsdes
scolaireset l'organisationdesdeuxjournéesdemanifestation.

[28 septembre 2004] Testdela connexion réseauà la MJK, avecle minimumdematériel.
[octobre 2004] Communicationsur le projetà l'attention du laboratoireGRAVIR, pour trouver

despersonnesvolontairespourassurerle commentairedesvidéosARTIS/EVASION accompa-
gnantla démonstration.

[du 12 au 14octobre 2004] Miseenplacedumatérielàla MaisonJeanKuntzman,et�nalisation
desélémentsmatérielset logicielsnécessaires.Testsdu logiciel etdu réseau(jour etnuit !).

[14 octobre 2004] Mise en placedu discourspédagogiqueaccompagnantla démo.Répétition
de cediscoursentrenous.A la demanded'IsabelleMaugis,préparationd'un mini-discoursà
l'attentiond'un représentantof�ciel (mairiedeGrenoble,Institut derecherche,etc.).

[15 et 16 octobre 2004] Déroulementdesdémonstrations,à la MaisonJeanKuntzman.
[21 octobre 2004] RéunionbilanFêtedela ScienceIMAG.

1Un wiki estun site web collaboratif,queplusieurspersonnespeuvent éditer librementen parallèle,au moyen d'un
navigateurweb.

2CVSestunsystèmedegestiondesources,qui facilite l'édition d'un mêmedocument(commecerapport)parplusieurs
personnes.
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3.3 Réalisationdesélémentsdecommunication

Lorsdela Fêtedela Science,denombreuxstandssontregroupésenunmêmelieu (ici, la Maison
JeanKuntzmann)et les responsablesde chaquestandne peuvent répondreaux visiteursau fur et à
mesuredeleurarrivée.

C'est la raisonpour laquellenousavonschoisid'organisernotrestandenséances,commeexpli-
quéen 2.2. Nousavonsmis en placedesdémonstrationsde 20 minutesavec un tempssupplémen-
tairede10 minutespour lesquestionsdu public.Cesséancesont eupouravantagedepermettreaux
visiteursprésentsd'accéderà un discourscompletet dediscuterensuiteavec lesmoniteurs.A�n de
pallierà l´attentenécessaireentredeuxséancespourlesvisiteursarrivantdansl'intervalle,nousavons
aménagéun espaceoù la vidéosur lestravauxensynthèsed'imagemenésdansle laboratoireGRA-
VIR (cf. 2.1.3)était commentéepar un membredu laboratoire.Ainsi, en attendantuneséance,les
visiteurspouvaientprendreconnaissancedesujetsplus largesquele strict exemplede la démo,tout
enappréhendantle domaineabordé.

Outre cetteorganisation,il a été convenu avec IsabelleMaugis, responsablede la Fêtede la
Scienceà la MJK, que nousfournirionsdessupportsde communicationécrits : une �che démo,
explicant lesmotivationset le contenudenotrestand; et un poster, présentantlesaspectsplus tech-
niquesdela miseenoeuvredela démonstration.

3.4 Fichedémo

Elle a été organiséeen trois parties: le domainescienti�que abordé(“De quoi s'agit-il ?”), le
dispositif technique(“Commentçamarche?”) et lesapplicationsenvisageables(“À quoi serventces
recherches?”). La �che démoestreproduitesurlesdeuxpagessuivantesdecerapport.

Saréalisationa étécon�ée à Jean-SébastienFrancoet FlorenceBertailsqui ont fourni despré-
versions.EllesontensuiteétéreluesetcomplétéesparIsabelleMaugisetFabriceNeyret,notreenca-
drant.

La �che démoa en�n étéimpriméeà500exemplairesencouleursurunefeuille cartonnéerecto-
verso(voir reproductionfeuille suivante).Notre équipede moniteursa distribué environ 250 �ches
démolorsdela Fêtedela Science,auxvisiteursqui attendaientuneséanceàvenir. Celaaainsipermis
aupublicdesefamiliariseraveclesconceptsabordéslorsdela présentationetnotammentderé�échir
auxquestionsqu'ils pourraientposerparla suite.Les250exemplairesrestantsserontutiliséslors de
prochainesmanifestations,parexemplelors du forum desmoniteursa�n d'illustrer lesprésentations
faitesàcetteoccasion.

Les idéesprincipalesde la �che démoont étéutiliséesdansla créationde la pageannonçantles
démosprésentéesà la MaisonJeanKuntzmann,dansle programmegénéraldela Fêtedela Science,
distribué dansles lycéeset sur le campus(cf. �gure 3.3). C'est grâceà ce programmenotamment
(distribué auxenseignantsd'un grandnombrede lycéesde la région)queles lycéesont pu réserver
descréneauxhoraires- dèsle moisdeseptembre- pourassisterà la manifestation.
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FIG. 3.1– Rectodenotre�che démo.



3.4. FICHEDÉMO 17

FIG. 3.2– Versodenotre�che démo.
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FIG. 3.3 – L'extrait du programmede la Fêtede la Sciencedécrivant les installationsprésentesà la
MaisonJeanKuntzmann.

3.5 Poster

Il avait étéconvenu à l'origine du projet de réaliserdeuxposters: l'un concernantles aspects
techniquesde la démo; l'autre abordantlesdifférentsparcoursscolairesmenantà un métierdansle
domainequi nousconcerne,la réalitévirtuelle.Finalement,la réalisationdusecondposteraétéaban-
donnéeparmanquedetemps.Nousavonscependantdonnéuneliste nonexhaustive desformations
envisageablesà l'oral lorsdesscéancesdedémonstration.

Quantauposterexposantle dispositif technique,il a étéconcuentrois parties: un schémamon-
trantlesdifférentsmoyenspermettantle contrôle d'unescènevirtuelle,unautredétaillantla méthode
d'interaction choisiedansnotrecas(dispositif à quatrecaméras),et deuxexemplesd'applications
en images.Il a été réalisépar PascalBarla à l'aide deslogiciels AdobePhotoshopc

�

et Microsoft
Powerpointc

�

(voir �gure 3.4).
Nous avons de plus pro�té de l'espacequi était mis à notre dispositionpour af�cher d'autres

posters(quatreau total) provenantde rechercheseffectuéesauseindenoslaboratoires,GRAVIR et
ID-IMA G. Cespostersétaientnotammentsituésprèsdusystèmevidéoetontpu servird'illustrations
supplémentairesauxmembresdeslabosvenuscommenterla vidéo.
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FIG. 3.4 – Posterréaliséà l'occasionde la Fêtede la Sciencepour illustrer notredémonstrationde
réalitévirtuelle.
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3.6 Montagede la démodansleslocauxde l'IMA G

FIG. 3.5 – Dispositionde la démonstrationdansla MaisonJeanKuntzman.Le personnageen rose
représentel'utilisateur (personnedu public) faisantdesmouvementsdansla zonede reconstruction
de la démo.La reproductiondessesmouvementsparsonclonevirtuel estprojetéesur l'écrangéant
(envert), visible par le public assis(enhaut).En annexe de la démonstration,la zoneréservéepour
la diffusion de la vidéo sur les travaux du laboratoireen synthèsed'image(en bas).Les personnes
assistantà la vidéopeuvent aussiapercevoir la démoqui sedéroulede l'autre côtégrâceà la semi-
transparencedel'écrangéant(cf. image3.7).

La �gure 3.5décrit la dispositiondu matérieldansles locauxdela MaisonJeanKuntzman.Plu-
sieursphotographiesdudispositifsetrouventégalementdanslespagessuivantes.

Cettedispositionrépondàplusieursobjectifs:
– séparerla zoned'accueil du dispositif de démonstrationimmersif; cetteséparationest faite

au moyen de l'écran, encadrépar desgrilles et panneauxau dosdesquelssontaccrochésles
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posters;
– attirerle publicenlui laissantapercevoir dèsl'entréedansla piècela facearrièredel'écrande

démonstration(cf. �gure 3.7);
– permettreauxcamérasdecouvrir la zoned'interactionmaispasle publicni l'écran;
– permettreau public d'observer l'écran, la zoned'interaction,et les postesde contrôlede la

démonstration.

FIG. 3.6 – Installationde la démonstrationdansles locauxde la MJK : �xation descaméras(2 au
plafondet 2 surpied),câblage,miseenroutedesprogrammesinformatiques,etc.

Le matérielutiliséest:
– quatrecaméras,�lmant la personnedansla zoned'interaction;
– 6 ordinateurs�x es,pourla gestiondescaméraset le contrôledela démonstration;
– 2 vidéoprojecteurs,projetantla scènevirtuelle;
– uneliaisonréseauhautdébit(disponibleenpermanencedepuisla MaisonJeanKuntzman)vers

l'INRIA, où lescalculsdereconstructionet desimulationphysiquesontfaits;
– un grandnombredecâbles(d'alimentationet dedonnées)courantausol et le long desmurs,

sousprotection;
– un postede télévisionet un magnétoscope,pour la projectionde vidéoscommentéessur la

réalitévirtuelleet lesimagesdesynthèse.
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L'élémentmatérielle plusdif�cile àtrouver aétél'écran.Aprèsdenombreusespéripéties,il s'est
avéréimpossibled'obtenirunetoile spécialisée,etnousavonsdûnousenremettreauderniermoment
àun drapqueJean-Sébastienacouruacheterdansunegrandesurface!

Les caméras,ordinateurs,vidéoprojecteurs,câbles,télévisionet magnétoscopeappartiennentà
l'INRIA ou au laboratoireGRAVIR. Les servicestechniquesde l'INRIA nousont fourni certains
petitsmatérielsainsiquelesgrillesservantàaccrocherlesposters.Lesservicestechniquesdel'IMA G
à la MaisonJeanKuntzmannousontégalementapportéleursoutientout aucoursdel'évènement.

Le transportde ce volumineuxmatériels'est fait dansnosvoiturespersonnelleset un véhicule
prêtéparl'INRIA 3.

FIG. 3.7– L'écrandenotredémovu entransparencedu côtédel'entréede la salle.Cestratagèmea
permisd'attirer lesvisiteursversnous!

3Notrereconnaissanceva àFernandoMario Roserodela Rosera,qui a bienvouluconduirecevéhiculepournousentre
le campuset l'INRIA (lesdoctorantsnepeuventpasconduirelesvéhiculesdeservicedel'INRIA).
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Gestionet Analysede l'Événement

4.1 Gestionde l'événement

L'événementa eu lieu lesvendredi15 et samedi16 octobre2004,à la MaisonJeanKuntzmann
sur le campusdeSaint-Martind'Hères.Lesstandsétaientouvertsaupublic sansinterruptiondurant
lesdeuxjoursde9hà19h.Cesdeuxjournéesontétéassezéprouvantes,maisrichesencontactseten
émotions!

4.1.1 Lesdifférentspublics rencontrés

Nousavonseula chanced'êtreconfrontésà despublicsvariés: deslycéensle vendredi(réserva-
tion decréneauxpourchaqueclasse),et le grandpublic le samedi(avecpersonnesdetousâges!).

Lycéens

227 lycéenson étéaccueillisle vendredi15 (71 le matin et 135 l'après-midi).Ceslycéensve-
naient:

– de deux lycéesde Voiron : Notre-DamedesVictoires (43 TerminaleS) et LycéeTechnique
FerdinandBuisson(32Seconde);

– du lycéedel'Albanais àRumilly (Haute-Savoie) : 77TerminaleS;
– du lycéeSaint-Victor deValence(Drôme): 41TerminaleS;
– du lycéeMarieCurie(Grenoble): 34 PremièreS.

Avant l'entréedesélèvesdansle bâtiment,IsabelleMaugisleur faisaitun petit discoursd'intro-
ductionà l'ensembledesdémosainsi qu'un rappeldesconsignesélémentairesde conduiteà tenir
dansles locaux.Ceci,a�n depermettrequel'enchaînemententrelesdifférentsstandssefassedans
lesmeilleuresconditionspossibles.

Il n'y a paseu de problèmede disciplinedansle bâtiment,exceptédansle standdu laboratoire
CLIPSoù lesorganisateursontdû fairepreuve d'autoritéàuncertainmomentpoursefairerespecter.
Dansnotredémo,nousn'avonseu absolumentaucunproblèmede ce genre.Les élèvesétaienttrès
corrects,etmêmeplutôt intimidés(sansdoutecraignaient-ilsdedevoir servirdecobayepourla démo
devanttout le monde!).
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Grand public

Le vendredisoiret le samediétaientprévuspouraccueillirdesvisiteslibres.Nousavonsainsiété
amenésà accueillir diversespersonnes: surtoutdesétudiantset quelquesfamilles le vendredisoir,
desretraitésle samedimatin, et beaucoupde familles le samediaprès-midi.Il n'avait pasétémis
un dispositif de comptageprécisdesvisiteurs,maisnousestimonsà environ 150-200le nombrede
visiteurslibresvenusentrele vendredisoir et le samedisoir, cequi estplutôt satisfaisant.L'annonce
de l'événementdansun livret distribué en ville (et la semaineprécédente,à la Placeaux Sciences)
ainsiquelesnombreux�échagesréalisésparle CCSTIonfortementcontribuéàla relativementbonne
fréquentationdela manifestation.

Au grandregretdesorganisateursdel'opérationglobale“Les MondesInformatiquesà l'IMA G”,
les responsablesdesétablissementsde tutelle étaientabsentslors de cesjournées(alorsqu'ils en-
couragentfortementcegenred'événements),demêmequeleséluslocauxet la presse.Nousavons
égalementnoté que peud'étudiantsdesgrandesécolesou facstoutesproches(ENSIMAG, �lière
informatiqueet mathématiquesappliquéesde l'UJF ...) sesontdéplacéspour assisterà la manifes-
tation,alorsquedesindicationsen vue de leur future orientationauraientpu leur êtreapportées.A
l'avenir, il faudrapeut-êtrepenserà informer directementcesétudiantsdesdatesde la Fêtede la
Sciencepare-mailgénéraux.Heureusement,nousavonsconstatéavec joie qu'un certainnombrede
personnesde notrelaboratoireGRAVIR sontvenuesassisterà la manifestation,et en particulier le
directeurdu laboratoireJamesCrowley, qui s'estmontrétrèsenthousiasméparnotredémonstration,
enparticulierparcequ'elleétaitle fruit decollaborationsinterdisciplinairesentreplusieurséquipesdu
laboratoire.GérardCognet,directeurdu CIES,estégalementpassévoir commentsedéroulaientles
diversstands(d'autresmoniteursparticipaientàcertainsstands).En�n, desresponsablesdeformation
en informatiqueà l'UJF sontvenus,et ont montréun intérêttout particulierà la pédagogieadoptée
envers le public lors de cesjournéespour faire découvrirl'informatique soustoutessesformes.En
effet, un de leur soucisestdetrouver lesargumentspour faire revenir les jeunesverslesscienceset
enparticulierversl'informatique,domaineboudéparlesétudiantsdepuisquelquesannées.

FIG. 4.1– Le public faceà la démonstration,écouteattentivementlesexplicationsdeJean-Sébastien.
Cachéàdroite,derrièrele public,notretuteurobserve et jugenosqualitéspédagogiques!

4.1.2 Le vrai dé� de la manifestation

Le week-endprécédent,les traditionnellesmanifestationsde la “Placeaux Sciences”avaienteu
lieu commechaqueannéeplaceVictor Hugo.Proposerunenouvelle manifestationunesemaineplus
tard,sur le campuscettefois-ci, constituaiten soi un réel dé�, étantdonnéela faible fréquentation
du campusle week-end.Or, mêmes'il estcertainquela fréquentationauraitétéplus importantesi
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la manifestationavait eulieu encentreville, proposerun sitedemanifestationsrelativementéloigné
du centreville s'esten fait avérétrèspositif. En effet, lesvisiteurspassaientrarementlà parhasard,
et doncsemontraientbeaucoupplusintéressés,attentifs,et curieuxquela plupartdesbadaudsqui se
promènentnonchalammentPlaceauxSciences.Pouravoir tenudéjàun standàPlaceauxSciencesil
y adeuxans,nousestimonsàenviron 3 minutesle tempsmoyendeprésenceetd'écouted'un passant
dansun standdonné,decettecon�guration.Cetteannée,sur le campus,dansles locauxde la MJK,
le tempsmoyend'écoutedevantnotrestandétaitd'environ 20minutes.

Évidemment,cettedifférenceestégalementliéeà la qualitédeconfortofferteaupublic.La Place
auxSciencesproposeunequalitéd'écoutetrèsmédiocrepuisquelesstandssonttousattenantslesuns
auxautres,ouvertssurl'extérieur, desurfacetrèsréduite,avecunpublicdebout,entassé,le toutaumi-
lieu d'un brouhahapénible.Loin decetteambiancedefoire,nousavonseula chancedepro�ter (grâce
àla mobilisationd'IsabelleMaugis)d'un bâtimentcalmeetspacieux,la MaisonJean-Kuntzmann,en-
tièrementréservépour l'ensembledesmanifestationsde l'IMA G “les MondesInformatiques”,dont
notrestandfaisaitpartie.Lesvisiteursétaientdoncconfortablementaccueillis,puisquedansla plupart
desstands,dessiègeslesattendaient.Pournotrestand,nousavionsprévuunesortedemini-sallede
projectionconstituéed'une vingtainede siègesplacésfaceà l'écran (cf. image4.1). Les personnes
du public étaientdoncbien installées,et doncplusattentives,jusqu'à la �n de la séance.Celanous
a permisde pousserles explicationsen profondeuret de s'assurerque les personnesdu public en
retireraientquelquechose.

Uneenquêtea étéeffectuéesur l'ensemblede la manifestation“Les MondesInformatiques”par
desétudiants(enquêtepilotéepar le CCSTI),mais les résultatsne nousont pasencoreétéfournis.
Nousespéronsqu'ils permettrontd'effectuerunbilanquantitatifetqualitatifplusprécissurcepublic.

4.1.3 L'accueil du public dansnotre stand

Commeexpliquéensection3, notrestandétaitconstituédel'espacedémoenlui-même,plusun
petit espaceréservéà la diffusion d'une cassettevidéo ARTIS-EVASION montrantles travaux des
deuxéquipesdansle domainede la synthèsed'images,et commentéepar un membrede l'équipe.
Lesdémosétaientorganiséesensessionsd'uneduréede20minutesenviron chacune.L'espacevidéo
avait doncaussivocationà servir de “salle d'attente”pour les personnesseprésentanten coursde
sessiond'unedémo.

A�n d'accueilliraumieuxlesvisiteurs,le premiergesteconstituaità leurdistribuerla �che démo,
et deleur expliquerenquelqueslignesenquoi consistaitla démo.Il setrouve quela distribution des
�ches démo,aprèscoup,s'estavéréeêtreunetrèsbonneidée,carnousavonspu constaterquedans
lesautresstands,où les�ches démosétaientjusteenlibre-service,lesgensnes'étaientpasservi.

DesobjetspublicitairesIMAG (stylosludiques)étaientégalementen libre servicedanstousles
standsdela MJK, ensignedebienvenueauxvisiteurs.

Lorsquedesgensse présentaienten coursde démo,noustâchionssi possiblede les orienter
d'abordversla vidéo,enattendantla prochainesession(maisils pouvaientquandmêmeprendrela
démoencoursderoutes'ils le souhaitaient).

4.1.4 Réactionsdu public

Toutesles personnes(lycéensou grandpublic) venuesassisteraussibien à la vidéo qu'à la dé-
monstrationde réalitévirtuelle sesontmontréesintéresséeset attentives lors desprésentations.Le
discoursquenousavionspréparéà l'avance(cf. section2.2)sembleêtrebienpasséauprèsdu public.
Biensur, nousavonsessayédel'adapterendirectenfonctiondupublicqui seprésentait,desquestions
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poséesetc.L'essentielpournousétantsurtoutdefairepasserquelquesidéesclef, etensuitedelaisser
le public essayerle système,�nalement de prendrele tempsnécessairepour répondreaux diverses
questions.

FIG. 4.2– Devantl'écrandereconstruction,petitset grandss'amusent!

En tout cas,nousavons trouvétrèspositif le fait d'organisernotrestanden unesuccessionde
sessions.Celaapermisunemeilleureorganisationdustand,etdoncunmeilleuraccueildupublic.Le
principedesalled'attenteavecla diffusiondela vidéoARTIS-EVASIONabienfonctionné,mêmes'il
estvrai quelespersonnessedirigeaientdepréférencedirectementversnotrestand.Il auraitsansdoute
étébon d'orienterplussystématiquementles gensversla vidéo,carbien qu'il ait étéperçucomme
moinsattractifquenotredémodeprimeabord,cestandaétébeaucoupappréciéparlespersonnesqui
l'ont suivi. De plus, les notionsabordéeslors de ce standvenaienten complémentdesexplications
quenousfournissionsdansla démo.

Lesnotionstechniquesclef quenoussouhaitionscommuniqueraupublic semblentêtrebienpas-
sées.A chaquefois, nousessayionsde fairedeviner au public lespointsimportantspardesjeux de
questions-réponses. Ainsi, il y aeudesmomentsétonnantstelsqueceluioùàla question“àvotreavis,
pourquoi2 camérasnesontpassuf�santespourcapturerunepersonneen3D”, unepetite�lle d'en-
viron huit ansrépondimmédiatement,commesi c'était l'évidencemême: “Benparcequ'il manque
l'information deprofondeur!”, sousle regardébahi,puisamusé,detoutel'assistance!

L'aspectinteractifet ludiquedenotredémoa beaucoupintéressélesgrandset ravi lespluspetits
(voir image4.1.4)!. Il estvrai quepouvoir agrémenterdesproposscienti�quesparunedémonstra-
tion interactive à laquellechaquepersonnepouvait participerdirectementétaitun sérieuxatoutpour
solliciter l'attention et l'intérêt du public. Si les adultes,parfoisun peutimides,osaient�nalement
assezpeuallersurla plate-forme(saufaprèsla session!), lesenfantssesontbeaucoupamusés.Quant
aux lycéens,ils étaientpour la plupartgênés(par le regarddesautresévidemment),maiscertainsse
sontvolontiersprêtésaujeu (toutdépendaitdel'ambiancegénéraledu groupe).Un garçonestmême
allé jusqu'à marchersur les mainsdansla zonede reconstruction,sousles encouragementsde ses
camarades!

En�n, ce quenousredoutionsle plus, le bug informatique,s'est bien produit quelquesfois au
coursdesdémos,maisà notresurprise,celaa plutôt eu un effet pédagogique! En effet, lorsquele
systèmesebloquaitaucoursd'unesessiondeprésentation,à causeparexempled'uneutilisationun
peutrop intensedusystème(certainespersonnesallantdansla zonedereconstructionpargroupesde
deuxvoire trois,alorsquele systèmeétaità la basecalibrépournerecevoir qu'unepersonne!), cela
permettaitaupublic de réaliserquenotresystèmen'était qu'un prototypeissudenosrecherches,et
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bienloin encored'un produitrobusteetcommercialisable.Ainsi nouspouvionsleur fairecomprendre
la différenceentrele mondede la recherche(dont les préoccupationsne sontpasde fabriquerdes
systèmesutilisables,maisderésoudredesproblèmesscienti�quesdonnés,cequi peutmenerparfois,
à long terme,à desapplicationsconcrètes,maispastoujours)et celui de l'industrie (dont le but est
de concevoir desproduitsutileset commercialisablesà court terme).Nousavonscependanteu une
frayeurle vendredimatin,lorsquele systèmearefusédemarcherpendantunebonneheure(alorsqu'il
avait parfaitementfonctionnéentestla veille et toutela nuit !). Heureusement,nousavonspulocaliser
le problème(cartegraphiquegrillée dueà l'utilisation intensive du système),et refaire fonctionner
la plate-formepour accueillir les lycéensimpatientsde voir notredémonstration.La con�guration
Vidéo/Démonstrationnousabienétéutile pendantla panne,carleslycéensontpupatienterdevantla
vidéosurla synthèsed'image,présentéeàcôté(merciàXavier Décoretet JoëlleThollot d'avoir tenu
leslycéensenhaleinedevantla vidéo!)

4.2 Bilan de l'événement
La conduiteà termede notreprojet dansdesconditionssatisfaisantesn'était pasdu tout jouée

d'avance,d'autantquecertainespersonnes(extérieuresànotregroupedemoniteurs)n'avaientpascru
à la faisabilité(technique)du projet! Au-delàd'uneréussitetechnique,nouspensonsqueceprojeta
permisaupublicdemieuxappréhenderle travail qui s'effectuequotidiennementdansleslaboratoires
de recherche.Les lycéensont égalementpu constaterqueles étudesscienti�quespouvaientmener
versdesmétiersinattenduset passionnantset quela collaborationentredisciplinesétaitun point très
importantdansl'avancementdela recherche.Nouspensonsquecetteexpérienceacontribuéàdonner
unemeilleureimagede l'informatique,et a permisde lever les a prioris qu'ont lesgensen général
concernantcettedisciplineet ceuxqui la pratiquent.

4.2.1 Retoursdu public

Les retoursdu public ont ététrèspositifs.A la sortiedu stand,plusieurspersonnesnousont re-
merciésetfélicitéspournotretravail. Lesprofesseursaccompagnantleslycéensontsembléégalement
trèscontents,et beaucoupnousont remercié.Aprèsl'événement,IsabelleMaugisa égalementreçu
desmailsderemerciementsdela partdeparentsouprofesseurs,àdestinationdetouslesparticipants
dela manifestationà l'IMA G (cf. �gure 4.3).

4.2.2 Retoursdu laboratoir e

A l'issuede la Fêtede la Science,nousavonsreçulesvifs remerciementset félicitationsdeJim
Crowley, directeurdu laboratoireGRAVIR, qui nousamêmedécernéàchacunundiplôme(cf. 4.2.3)
lorsdu potde�n d'annéedu labo!

A l'avenir, Jim Crowley souhaitequede tellescollaborationsentreles équipesaientà nouveau
lieu. C'estdéjàle casavecparexemplele projetdeconstructiond'un robotpourle célèbreconcours
télévisé“E � M6” opposantlesréalisationsdediversesécoleset universités,projetqui regroupedéjà
plusieursthésardstravaillant en vision et en robotique.Nousespéronsaussiqued'autresmoniteurs
prendrontla relève pourorganiserla Fêtedela Science2005du laboratoireGRAVIR !...

4.2.3 Retoursscienti�ques

En�n, la collaborationscienti�quequi alieu entrenous,moniteurs-thésards,etqui étaitnécessaire
à la réalisationdeceprojet,nousapermisdeconfronternostravauxdethèseetd'envisagerdefutures
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collaborationsentrenoséquipes.Unecollaborationentrele domainedu parallélisme(ClémentMé-
nier)et la synthèsedecheveux(FlorenceBertails)ad'ailleursdéjàportésesfruits puisqu'elleaabouti
à la publicationd'un article dansuneconférenceinternationaled'informatiquegraphique.D'autres
idéesde collaborationsontégalementà l'ordre du jour. Par ailleurs,notredémonstrationprésentée
lorsdela Fêtedela Sciencea le grandavantaged'avoir étéconfrontéeàdesutilisateursnombreuxet
variés.Ainsi, nousaimerionstirer pro�t dece“testàgrandeéchelle”enprésentantnotreexpérience-
et lesrésultatsquel'on peutentirer - lorsd'uneprochaineconférencederéalitévirtuelle.

“ Bonjour,
Jetenaisà remerciertte l'équipe de l'imag pour l'animationsur le campusdeVendredidernier. Les
élèvesdesecondeavec lesquelsje suisvenueont étéravis et je croisquecelapeutcontribuer à leur

donnerdela curiositéet le goûtdetravailler...”
LaureMetzler, enseignanteàVoiron.

“ Bonjour,
Jesuisvenusamediavec unepartiede ma famille à la fête de la sciencesà la MJK. J'ai trouvéles
standstrèsintéressants,trèspédagogiquesavecdesintervenantsmotivéssansverbiagetroptechnique.
J'ai simplementregrettéden'avoir pasassezdetempspourtout voir. Ma �lle qui estenterminaleS
ainsiquemafemmequi n'estpasdu tout dansl'informatiqueont étéaussitrèsintéressées.Jetrouve
quec'est trèspositif pourl'IMA G et la rechercheengénérale.Jesaisquederrièreil y a beaucoupde

travail ! Bravo à touspourl'organisation.”
Jean-LucArchimbaud(UREC)

FIG. 4.3– Quelqueslettresderemerciementdupublic,à l'adressedel'ensembledesorganisateursde
la manifestation“Les MondesInformatiques”à l'IMA G.

FIG. 4.4 – Exempledediplômequi nousa étédécerné(celui dePascalBarla).Chacund'entrenous
(y comprisnotretuteur)a reçule mêmeensonnom,of�ciellement remisparJimCrowley lorsdupot
GRAVIR �n 2004!
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Conclusionet perspectives

Notre projet de monterun standà la Fêtede la Scienceétait un projet trèsambitieux,car il in-
cluait le développementlogiciel d'unepartiedela démonstrationprévue,ainsiquele portagedecette
démonstration,et la priseenchargedel'organisationmatérielleet pédagogiquedela démonstration.
Noussommestrèsheureuxquecegrostravail ait aboutiavecsuccès,etquele publicait appréciénotre
investissement.

Ce projet a, de plus, concouruà faire avancernostravaux de thèsepuisquela partie technique
nécessitaitunecollaborationentrenosdiversdomaines,et nousavonsréalisédanscecadredesdéve-
loppementslogicielsnovateurs.

Nousavonsbeaucoupappréciéle fait quel'organisationpurementadministrative soitentièrement
priseen charge par l'IMA G (IsabelleMaugis).Ceci nousa permisde nousconcentrersur le déve-
loppementtechniquedenotredémonstration,soninstallationdansleslocaux,et la constructiond'un
discourspédagogiqueautourdecettedémonstration.

Finalement,nousespéronsdonnerl'envie àd'autresmoniteurseninformatiqueoumathématiques
appliquéesdepoursuivre cetravail, enparticipantà la prochaineFêtedela Science.L'appelàpartici-
pationvientd'ailleurstout justed'être lancéparIsabelleMaugis,alorsc'est le momentdeselancer!
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